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Viestien reititys L ^ 

Keksinnon ala 

Tama keksinto liittyy viestien reititykseen, tietoliikennejarjestelmas- 
sa, jossa on kaytossa numeronsiirtopalvelu (MNP, Mobile Number Portability). 
5 Seuraavassa keksintoa selostetaan nimenomaan multimediaviestien reitityk- 
seen viittaamalla. On kuitenkin huomattava, etta esilla olevaa keksinto sovel- 
tuu hyodynnettavaksi myos muiden viestien yhteydessa. 

Tekniikan tason kuvaus 

Jarjestelmissa, joissa on kaytossa numeronsiirtopalvelu, voi tietty 
10 matkaviestintilaaja vaihtaa operaattoria ilman etta hanen taman vuoksi tarvit- 
see vaihtaa puhelinnumeroaan, eli MSISDN-numeroaan (Mobile Station Inter- 
national ISDN number). Nain ollen matkaviestintilaajan operaattoria ei enaa 
voida tunnistaa MSISDN-numeron, eli puhelinnumeron, perusteella. Tasta ai- 
heutuu ongelmia erityisesti multimediaviestien reitityksessa. Tunnetut ratkaisut 
15 multimediaviestien reitittamiseksi perustuvat nimittain nimenomaan siihen, etta 
multimediaviestit sisaltavat vastaanottajan tilaajatunnisteen, eli puhelinnume- 
ron. Multimediakeskus, joka on lahettamassa multimediaviestia, tunnistaa tilaa- 
jatunnisteen perusteella vastaanottavan tilaajan operaattorin ja samalla sen 
verkon, jonne multimediaviesti tulee lahettaa. Numerosiirtopalvelun ollessa 
20 kaytossa ei tallainen multimediaviestien reititys enaa onnistu, koska tilaajatun- 
niste ei enaa varmuudella osoita mihin verkkoon multimediaviesti pitaa lahet- 
taa. 

Keksinnon yhteenveto 

Taman keksinnon tarkoitus on ratkaista edella selostettu ongelma ja 
25 tarjota kayttoon ratkaisu, joka mahdollistaa sen, etta tietoliikennejarjestelmas- 
sa, jossa on kaytossa numeronsiirtopalvelu saadaan viestit reititetyksi oikeaan 
kohteeseen. Tama paamaara saavutetaan itsenaisen patenttivaatimuksen 1 
mukaisella menetelmalla, itsenaisen patenttivaatimuksen 3 mukaisella tietolii- 
kennejarjestelmalla ja itsenaisen patenttivaatimuksen 6 mukaisella yhdyskay- 
30 tavalla. 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta viestit saadaan luotetta- 
vasti ja helposti valitetyksi niiden oikeaan kohteeseen hyodyntamalla yhdys- 
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kaytavaa, joka suorittaa viestien reitittamisen signalointiverkon valityksella ti- 
laajarekistereilta haettujen tietojen perusteella. Koska tilaajarekisterit jo tunne- 
tuissa ratkaisuissa sisaltavat tietoja siita mitka tilaajat kuuluvat maarattyyn ti- 
laajarekisteriin, ja siten sita vastaavan verkon ja viestikeskuksen piiriin, voi- 
5 daan keksinnon mukaisesti naita tietoja hyodyntaa viestien reitityksessa. Kun 
oikea tilaajarekisteri loytyy saadaan samalla selville se verkko, jonne viesti tu- 
lee reitittaa. Oikean tilaajarekisterin tunnistamiseen hyodynnetaan signalointi- 
verkkoa, joka kykenee selvittamaan siihen yhteydessa olevista tilaajarekiste- 
reista mika on viestiin sisaltyvaa tilaajatunnistetta vastaavan tilaajan tilaajare- 
10 kisteri. Nain ollen vastaanottajan tilaajarekisteri ja verkko voidaan tunnistaa 
myos numeronsiirtopalvelun ollessa kaytossa hyodyntamalla jo olemassa ole- 
vissa tilaajarekistereissa olevia tietoja seka jo olemassa olevan signalointiver- 
kon ominaisuuksia. Keksinnon kaytannon toteuttaminen on siksi helppoa. Kek- 
sinnon mukaisessa ratkaisussa useampi operaattori voi hyodyntaa samaa yh- 
15 dyskaytavaa, jolloin paallekkaisilta laitteistoilta valtytaan kun kaytossa on nu- 
meronsiirtopalvelu. 

Keksinnon mukaisen menetelman, tietoliikennejarjestelman ja yh- 
dyskaytavan edulliset suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsenaisista pa- 
tenttivaatimuksista 2, 4 - 5 ja 7. 

Kuvioiden lyhyt kuvaus 

Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti lahemmin 
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista: 

kuvio 1 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen tietoliikennejar- 
jestelman ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta, ja 

kuvio 2 havainnollistaa tietoliikennejarjestelman eri osien toimintaa 
multimediaviestin lahettamisen yhteydessa. 

Edullisten suoritusmuotojen kuvaus 

Kuvio 1 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen tietoliikennejar- 
jestelman ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuviossa 1 on esitetty 
30 ainoastaan keksinnon ymmartamisen kannalta tarpeelliset tietoliikennejarjes- 
telman osat. Kuvion 1 tietoliikennejarjestelman osa voi olla esimerkiksi GSM- 
jarjestelman (Global System for Mobile communications) osa. 
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Keksinnon mukaisesti eri operaattoreiden verkkoihin OP1-OP4 kuu- 
luvat viestikeskukset MMSCT - MMSC4 on yhdistetty toisiinsa operaattorikoh- 
taisten palomuurien FW ja yhdyskaytavan MMSGW kautta. Jokaisella operaat- 
torilla on kuvion 1 esimerkkitapauksessa oma tilaajatietokanta HLR1 - HLR4, 
jossa operaattorit yllapitavat tietoja oman verkon matkaviestintilaajistaan. Kun 
viestikeskukset ovat multimediaviestikeskuksia ja yhdyskaytava on multime- 
diayhdyskaytava, joka valittaa viesteja multimediaviestikeskusten valilla, voi- 
daan keskusten ja yhdyskaytavan valilla kayttaa SMTP-protokollaa (Simple 
Mail Transfer Protocol). Tama mahdollistaa sen, etta viestien valityksessa voi- 
daan hyodyntaa ennestaan Internetista tunnettuja tyokaluja. Multimediaviestit 
ovat tyypillisesti alle 100 kB kokoisia yksinkertaisia sahkopostiviesteja, joiden 
formaatti voi olla esimerkiksi SMIL (Synchronized Multimedia Integration Lan- 
guage). 

Kuvion 1 tapauksessa toimii multimediaviesteja eri operaattoreiden 
viestikeskusten valilla valittavan yhdyskaytavan MMSGW yhteydessa signa- 
lointiyhdyskaytava SGW, jota yhdyskaytava MMSGW hyodyntaa myohemmin 
kuvattavalla tavalla viestien reitittamisessa. Yhdyskaytava MMSGW ja signa- 
lointiyhdyskaytava SGW voidaan kaytannossa toteuttaa yhdessa tai useam- 
massa palvelimessa ajettavalla tietokoneohjelmalla. Kun ne on toteutettu use- 
ammassa palvelimessa ajettavalla tietokoneohjelmilla, voi naiden palvelinten 
rajapintana olla esimerkiksi TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet 
Protocol). 

Perinteisissa ratkaisuissa tilaajien puhelinnumerot, eli MSISDN tun- 
nukset, ovat muodostuneet maakoodista (esim. 358 = Suomi), operaattoritun- 
nuksesta (esim. 40 = Sonera, 50 = Radiolinja), ja juoksevasta numerosta 
(esim. 1234567). Tallaisen tilaajan puhelinnumeron 358401234567 tarkastelun 
perusteella on nain ollut mahdollista suoraan tunnistaa, etta kyseessa on So- 
neran tilaaja. Kuvion 1 jarjestelmassa on kuitenkin kaytossa numeronsiirtopal- 
velu. Nain ollen esimerkiksi matkaviestintilaaja, joka aikaisemmin on ollut tilaa- 
jana verkossa OP1 voi siirtya verkon OP2 operaattorin tilaajaksi ilman, etta 
matkaviestintilaajan puhelinnumero muuttuu. Talloin kyseisen tilaajan tiedot 
poistetaan ensimmaisen verkon OP1 tilaajatietokannasta HLR1 ja lisataan toi- 
sen verkon OP2 tilaajatietokantaan HLR2. Kun tallaiselle tilaajalle lahetetaan 
vastaanottajan tilaajatunnisteen (eli puhelinnumeron) sisaltava multimediavies- 
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ti, ei tilaajatunniste enaa osoita minka operaattorin verkkoon kyseinen muiti- 
mediaviesti tulisi reitittaa. 

Esilla olevassa keksinnossa viestikeskuksilla MMSC1 - MMSC4 ei 
tarvita viestien reititysominaisuutta, vaan viestikeskukset voidaan ohjelmoida 
5 automaattisesti lahettamaan niille tulleet viestit palomuurin FW kautta yhdys- 
kaytavalle MMSGW. On kuitenkin eduliista, etta viestikeskukset ennen viestin 
valittamista yhdyskaytavalle suorittavat tarkastuksen niiden oman verkon tilaa- 
jatietokannasta sen varmistamiseksi, etta viestin vastaanottaja ei ole kyseisen 
verkon tilaaja, ja vasta taman jalkeen lahettavat viestin yhdyskaytavalle. 

10 Seuraavassa havainnollistetaan keksinnon mukaista menetelmaa 

tilaajatunnisteen reitittamiseksi kuvion 1 jarjestelmassa, kun viestikeskus 
MMSC1 on vastaanottanut multimediaviestin, johon sisaltyy tilaajatunniste 
358401234567. Aluksi viestikeskus tarkistaa A sen oman operaattorin tilaaja- 
tietokannasta HLR1 onko kyseessa verkon OP1 tilaaja. Tilaajatietokannalta 

15 HLR1 valittyva vastaus B osoittaa, etta ei ole. Talloin viestikeskus MMSC1 la- 
hettaa C tilaajatunnisteen sisaltavan multimediaviestin yhdyskaytavalle 
MMSGW. Tassa vaiheessa multimediaviestista ei ilmene mihin verkkoon ky- 
seinen viesti tulisi lahettaa. 

Kun yhdyskaytava MMSGW on vastaanottanut viestin, jonka vas- 

20 taanottajan tilaajatunniste on tiedossa mutta verkko tuntematon, lahettaa D se 
kyselyn signalointiyhdyskaytavalle SGW kyseisen tilaajan verkon selvittami- 
seksi. Signalointiyhdyskaytava valittaa E taman kyselyn edelleen tilaajarekiste- 
reille signalointiverkon SS7 kautta. Kuvion 1 tapauksessa on esimerkinomai- 
sesti oletettu, etta signalointiverkko on sinansa tunnettu SS7-signalointiverkko 

25 (Signaling System 7), jota tekniikan tason mukaiset puhelinjarjestelmat hyo- 
dyntavat. Kuvion 1 esimerkkitapauksessa oletetaan, etta tilaajatunnistetta 
358401234567 vastaavan tilaajan tilaajatietokanta on tilaajatietokanta HLR4. 
Nain ollen multimediaviesti tulisi lahettaa verkkoon OP4. Tilaajatietokanta 
HLR4 lahettaa tasta kertovan viestin F signalointiverkon SS7 kautta signaloin- 

30 tikaytavalle SGW, joka vuorostaan valittaa G tiedon yhdyskaytavalle MMSGW. 
Yhdyskaytavalle valittyva tieto voi muodostua esimeriksi tilaajatietokannasta 
HLR4 haetusta tilaajan IMSI-tunnuksesta (International Mobile Subscriber 
Identity). IMSI-tunnus on kolmiosainen, jolloin siihen sisaltyy: 

1) matkaviestimen maatunnus MCC (Mobile Contry Code), 

35 2) matkaviestimen verkkotunnus MNC (Mobile Network Code), ja 
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3) matkaviestimen identifiointitunnus MSIN (Mobile Station Identifi- 
cation Number). 

Yhdyskaytava kykenee taten MCC- ja MNC-tunnusten perusteella tunnista- 
maan, etta multimediaviesti tulee reitittaa verkon OP4 viestikeskukselle 
5 MMSC4, jolloin se lahettaa H multimediaviestin viestikeskukselle OP4 palo- 
muurin FW kautta. 

Kuvion 1 yhdyskaytavaan kuuluu muisti M, johon verkkojen OP1 - 
OP4 operaattorit kayttoliittyman valityksella voivat operaattorikohtaisesti maari- 
tella ja tallentaa sopimussaantoja koskien viestien valitysta eri operaattoreiden 
10 viestikeskusten valilla. Verkon OP1 operaattori voi tahan muistiin maaritella 
esimerkiksi, etta viestien valittaminen on sallittua kyseisen operaattorin viesti- 
keskuksen OP1 ja verkkojen OP2 ja OP4 viestikeskusten valilla. Ennen viestin 
lahettamista yhdyskaytava MMSGW tarkistaa kyseisen muistin sisallon perus- 
teella onko tietyn viestin lahettaminen sallittua vai ei. Ainoastaan jos se on sai- 
ls littua lahettaa yhdyskaytava MMSGW viestin edelleen. Jotta viestin lahettami- 
nen olisi sallittua on edellytyksena se, etta molempien verkkojen operaattorit 
ovat muistiin M maaritelleet sopimussaantoja, jotka sallivat kyseisen viestin 
valittamisen. Eli ei riita, etta verkon OP1 operaattori sallii viestien valittamisen 
verkon OP4 operaattorin viestikeskukseen, vaah myos verkon OP4 operaatto- 
20 rin on maariteltava muistiin M sopimussaantoja, jotka sallivat viestien valittami- 
sen verkon OP1 operaattorin viestikeskukseen. Tama keksinnon edullinen 
suoritusmuoto yksinkertaistaa merkittavasti eri operaattoreiden sopimussaan- 
tojen noudattamista ja hallintaa. Tahan tarkoitukseen riittaa, etta sopimus- 
saannot kirjataan yhteen keskitettyyn muistiin M, jolloin jokaisen operaattorin ei 
25 tarvitse esimerkiksi palomuurien yhteydessa yllapitaa omia sopimussaantoja, 
joilla hallitaan viestien valittamista eri verkkojen valilla. 

Kuvio 2 havainnollistaa tietoliikennejarjestelman eri osien toimintaa 
multimediaviestin lahettamisen yhteydessa. Vastaavasti kuin kuvion 1 tapauk- 
sessa voi kuvion 2 tietoliikennejarjestelma olla esimerkiksi GSM-jarjestelman 
30 osa. 

Kuvion 2 tapauksessa oletetaan, etta matkaviestimelta MS1 lahete- 
taan multimediaviesti, johon sisaltyy vastaanottavan matkaviestimen MS2 tun- 
niste. Matkaviestin MS1 lahettaa 1 taten viestin esimerkiksi GPRS-yhteyden 
(General Packet Radio System) kautta kyseessa olevan operaattorin verkon 
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valityksella, jolloin viesti paatyy WAP-yhdyskaytavan WAPGW1 (Wireless Ap- 
plication Protocol Push Proxy GW) kautta viestikeskukselle MMSC1 . 

Viestikeskus MMSC1 toteaa tarkistuksen jalkeen, etta viestiin sisal- 
tyvaa tilaajatunnistetta vastaava tilaaja ei ole kyseisen verkon tilaaja. Taten 
5 viestikeskus MMSC1 lahettaa 2 viestin edelleen yhdyskaytavalle MMSGW. 
Yhdyskaytava suorittaa seuraavaksi kuvion 1 yhteydessa kuvatun kyselyn sig- 
nalointiyhdyskaytavalle, jolloin se saa tiedon siita, etta viesti tulee reitittaa vies- 
tikeskukselle MMSC2. 

Kun viestikeskus MMSC2 on vastaanottanut 3 viestin valittaa 4 se 

10 viestin edellen WAP-yhdyskaytavalle WAPGW2 (Wireless Application Protocol 
Push Proxy GW). WAP-yhdyskaytava WAPGW2 lahettaa 5 iyhytsanomapalve- 
lukeskuksen SMSC2 valityksella matkaviestimelle MS2 WAP-Push lyhytsano- 
man, joka ilmoittaa matkaviestimen MS2 kayttajalle multimediaviestin saapu- 
misesta. Taman jalkeen matkaviestimen MS2 kayttaja voi matkaviestimen vali- 

15 tyksella hakea 6 multimediaviestin WAP-yhdyskaytavalta WAPGW2 esimerkik- 
si GPRS yhteyden valityksella. 

Kun kayttaja on hakenut multimediaviestin lahettaa 7 viestikeskus 
MMSC2 toimitusraportin, joka valittyy yhdyskaytavan MMSGW ja viestikeskuk- 
sen MMSC1 kautta WAP-yhdyskaytavalle WAPGW1. WAP-yhdyskaytava 

20 WAPGW1 valittaa 8 lopuksi toimitusraportin lyhytsanomapalvelukeskuksen 
SMSC1 kautta matkaviestimelle MS1, jolloin sen kayttaja saa tiedon siita, etta 
matkaviestin MS2 on vastaanottanut multimediaviestin. 

On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on 
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintoa. Alan ammat- 

25 timiehelle tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnon variaatiot ja muunnelmat 
ilman etta poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnon suoja- 
piirista. 
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Patenttivaatimukset: 

1. Menetelma vastaanottajan tilaajatunnisteen sisaltavan viestin 
reitittamiseksi viestikeskukselta, tunnettu siita, etta 

5 lahetetaan reititettava viesti yhdyskaytavalle, 

suoritetaan signalointiverkon valityksella kysely tilaajarekistereilta 
yhdyskaytavan vastaanottaman viestin sisaltamaa tilaajatunnisteetta vastaa- 
van tilaajan verkon tunnistamiseksi, ja 

lahetetaan viesti edelleen yhdyskaytavalta tunnistetun verkon viesti- 
10 keskukselle. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ennen reititettavan viestin lahettamista viestikeskukselta yhdyskaytavalle 
tarkistetaan viestikeskusta vastaavalta tilaajarekisterilta onko kyseinen tilaaja- 
rekisteri tilaajatunnistetta vastaavan tilaajan tilaajarekisteri, ja lahetetaan reiti- 

15 tettava viesti yhdyskaytavalle mikali tarkistus osoittaa, etta viestikeskusta vas- 
taava tilaajarekisteri ei ole tilaajatunnistetta vastaavan tilaajan tilaajarekisteri. 

3. Tietoliikennejarjestelma, johon kuuluu: 

viestikeskuksia (MMSC1 -MMSC4), jotka tarjoavat tilaajille viestipal- 

veluita, 

20 tilaajarekistereita (HLR1 - HLR4), joissa yllapidetaan tilaajatietoja, ja 

tilaajarekistereihin yhteydessa oleva signalointiverkko (SS7), tun- 
nettu siita, etta jarjestelmaan kuuluu lisaksi: 

signalointiyhdyskaytava (SGW), joka vasteena vastaanotetulle 
tilaajatunnisteelle signalointiverkon valityksella suorittaa kyselyn 
25 tilaajarekistereilta (HLR1 - HLR4) mainittua tilaajatunnistetta vastaavan tilaajan 
verkon tunnistamiseksi, ja 

yhdyskaytava (MM SGW), joka valittaa viesteja viestikeskusten 
(MMSC1 - MMSC4) valilla, ja joka viestin reitittamiseksi oikealle viestikeskuk- 
selle vasteena vastaanottajan tilaajatunnisteen sisaltavan viestin vastaanotta- 
30 miselle suorittaa kyselyn signalointiyhdyskaytavalle (SGW) tilaajatunnistetta 
vastaavan tilaajan verkon tunnistamiseksi, ja lahettaa viestin tunnistetun ver- 
kon viestikeskukselle (MMSC4). 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tietoliikennejarjestelma, tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi mainituista viestikeskuksista (MMSC1 - MMSC4) 
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on jarjestetty tarkistamaan sita vastaavasta tilaajarekisterista (HLR1 - HLR4) 
onko kyseinen tilaajarekisteri lahetettavaan viestiin sisaltyvaa tilaajatunnistetta 
vastaavan tilaajan tilaajarekisteri ja lahettamaan viestin yhdyskaytavalle 
(MMSGW) edelleen valitettavaksi, mikali mainittu tarkistus osoittaa, etta mainit- 
tu vastaava tilaajarekisteri ei ole tilaajatunnistetta vastaavan tilaajan tilaajare- 
kisteri. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 3-4 mukainen tietoliikennejarjestel- 
ma, tu.nnettu siita, etta mainitut viestit ovat multimediaviesteja, etta mainitut 
viestikeskukset (MMSC1 - MMSC4) ovat multimediaviestikeskuksia, ja etta 
mainittu viestiyhdyskaytava (MMSGW) on multimediaviestiyhdyskaytava. 

6. Tietoliikennejarjestelman yhdyskaytava, joka valittaa viesteja 
viestikeskusten valilla, tu n n ettu siita, etta yhdyskaytava (MMSGW) on jar- 
jestetty 

vastaanottamaan tilaajatunnisteen sisaltavan viestin viestikeskuk- 
selta (MMSC1 - MMSC4), 

reitittamaan vastaanotetun viestin oikealle viestikeskukselle 
(MMSC4) suorittamalla kyselyn signalointiyhdyskaytavalle (MMSC4) tilaaja- 
tunnistetta vastaavan tilaajan verkon tunnistamiseksi, ja 

lahettamaan viestin tunnistetun verkon viestikeskukselle (MMSC4). 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen yhdyskaytava, t u n n e 1 1 u siita, 
etta yhdyskaytavaan (MMSGW) kuuluu muisti (M) johon viestikes- 
kusten operaattorit voivat kayttoliittyman valityksella operaattorikohtaisesti 
maaritella sopimussaantoja koskien viestien valitysta eri operaattoreiden vies- 
tikeskusten (MMSC1 - MMSC4) valilla, ja 

etta yhdyskaytava (MMSGW) on jarjestetty tarkistamaan mainitusta 
muistista (M) onko maaratyn operaattorin keskukselta vastaanotetun viestin 
lahettaminen maaratyn toisen operaattorin viestikeskukselle sallittua, ja lahet- 
tamaan mainitun viestin toisen operaattorin viestikeskukselle ainoastaan jos 
mainittuun muistiin (M) tallennetut sopimussaannot osoittavat etta seka en- 
simmainen etta toinen operaattori on sallinut viestien valittamisen ensimmai- 
sen ja toisen operaattorin viestikeskusten valilla. 
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(57) Tiivistelma 

Taman keksinnon kohteena on tietoliikennejarjestelma, johon kuuluu viestikes- 
kuksia (MMSC1 -MMSC4), jotka tarjoavat tilaajille viestipalveluita, tilaajarekis- 
tereita (HLR1 - HLR4), joissa yllapidetaan tilaajatietoja, ja tilaajarekistereihin 
yhteydessa oleva signalointiverkko (SS7). Viestien reitittamiseksi numeronsiir- 
topalvelun ollessa kaytossa kuuluu jarjestelmaan lisaksi signalointiyhdyskayta- 
va (SGW), joka vasteena vastaanotetulle tilaajatunnisteelle signalointiverkon 
valityksella suorittaa kyselyn tilaajarekistereilta (HLR1 - HLR4) mainittua tilaa- 
jatunnistetta vastaavan tilaajan verkon tunnistamiseksi, ja yhdyskaytava 
(MMSGW), joka valittaa viesteja viestikeskusten (MMSC1 - MMSC4) valilla, ja 
joka viestin reitittamiseksi oikealle viestikeskukselle vasteena vastaanottajan 
tilaajatunnisteen sisaltavan viestin vastaanottamiselle suorittaa kyselyn signa- 
lointiyhdyskaytavalle (SGW) tilaajatunnistetta vastaavan tilaajan verkon tunnis- 
tamiseksi, ja lahettaa viestin tunnistetun verkon viestikeskukselle (MMSC4). 


Kuvio 1 




